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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîëó÷åíèþ

îäíîðîäíûõ ñæàòûõ ãàçîâûõ ñìåñåé ñ SF6 è ãàçîâ
ñ ïëîòíîñòüþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà 4 ã/ë ìåíüøå â
ñìåñèòåëüíîé óñòàíîâêå, âêëþ÷àþùåé óñòðîéñòâî
ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøèâàíè  ãàçîâ, ñ êîòîðûì
ñîåäèíåí ñòàòè÷åñêèé ñìåñèòåëü è/èëè áóôåðíûé
ðåçåðâóàð; êîìïðåññîð, ñîåäèíåííûé ñ áóôåðíûì
ðåçåðâóàðîì, âîçâðàòíûé òðóáîïðîâîä îò âûõîäà

êîìïðåññîðà ê áóôåðíîìó ðåçåðâóàðó.
Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïîëó÷àòü ñìåñè, íàïðèìåð,
SF6 è N2, ïðèãîäíûå â êà÷åñòâå èçîëèðóþùåãî ãàçà
äë  òîêîâåäóùèõ ïîäçåìíûõ êàáåëåé. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìîæíî
ïåðåðàáàòûâàòü áîëüøèå êîëè÷åñòâà ñìåñåé, ïðè
ýòîì ìàññîâûå ðàñõîäîìåðû îáåñïå÷èâàþò
âûñîêèå òî÷íîñòü è íàäåæíîñòü. 3 ñ. è 11 ç.ï. ô-
ëû, 2 èë.
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(54) PRODUCTION OF UNIFORM GAS MIXTURES WITH SF6

(57) Abstract: 
FIELD: production of uniform compresses gas

mixtures with SF6 and gas with density less by 4
g/l in mixing plant. SUBSTANCE: production is
effected in mixing plant which includes device
for preliminary mixing of gases connected with
static mixer and/or buffer vessel, compressor
connected with buffer vessel, return pipeline
from compressor outlet to buffer vessel.
Invention makes it possible to produce mixtures,
for instance, of SF6 and N2, suitable as insulating
gas for current- conducting underground cables.
EFFECT: large-scale production of said mixtures
with mass flowmeters ensuring high accuracy and

reliability. 14 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïîëó÷åíè , â îñíîâíîì, îäíîðîäíûõ ñæàòûõ ãàçîâûõ
ñìåñåé ñ SF6 è ê èñïîëüçóåìîé ïðè ýòîì, â ÷àñòíîñòè, ïåðåäâèæíîé ñìåñèòåëüíîé
óñòàíîâêå.

Â ïðèíöèïå, èìåþùèåñ  îòäåëüíî äðóã îò äðóãà ãàçû ìîæíî ïðîñòûì îáðàçîì
ïðåâðàòèòü â îäíîðîäíóþ ãàçîâóþ ñìåñü ïóòåì èõ ïîäà÷è â ðåçåðâóàð è âûäåðæèâàíè  â
òå÷åíèå âðåìåíè, äîñòàòî÷íîãî äë  âîçíèêíîâåíè  îäíîðîäíîé ãàçîâîé ñìåñè â ðåçóëüòàòå
äèôôóçèè. Îäíàêî äë  ýòîãî òðåáóåòñ  áîëüøîå êîëè÷åñòâî âðåìåíè, ÷òî äåëàåò òàêîé
ñïîñîá òåõíè÷åñêè íåïðèåìëåìûì. Êîíå÷íî, ñìåøèâàíèå íàáëþäàåòñ  òàêæå â òîì ñëó÷àå,
êîãäà ãàçîâûå ïîòîêè íàïðàâë þò â ñòàòè÷åñêèé ñìåñèòåëü è/èëè â îáùèé òðóáîïðîâîä. Â
çà âêå Ôðàíöèè 2631856 ðàñêðûòî óñòðîéñòâî äë  ïîëó÷åíè  ãàçîâûõ ñìåñåé, ñîãëàñíî
êîòîðîìó ãàçû ïðåäâàðèòåëüíî ñìåøèâàþò â ñìåñèòåëå è íàïðàâë þò ÷åðåç ñòàòè÷åñêèé
ñìåñèòåëü â êîìïðåññîð, à çàòåì ê ïîòðåáèòåëþ. Êîëåáàíè  äàâëåíè  ðåãóëèðóþò
ïîñðåäñòâîì óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì êîìïðåññîðà â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíè  äî
êîìïðåññîðà. Îäíàêî ïåðåìåøèâàíèå ïðè ýòîì íå òàêîå, ÷òîáû ìîæíî áûëî ðàññìàòðèâàòü
ïîëó÷åííûå ñìåñè êàê "îäíîðîäíûå", â ÷àñòíîñòè â òîì ñëó÷àå, åñëè æåëàòåëüíî
ñìåøèâàòü ìåæäó ñîáîé ãàçû ñ áîëüøèì îòëè÷èåì â ïëîòíîñòè, íàïðèìåð òàêèå, êîòîðûå
ñîäåðæàò SF6. Òàêîé ãàçîâîé ñìåñüþ  âë åòñ  ñìåñü SF6 (ãåêñàôòîðèä ñåðû) è N2 (àçîò).
Ãàçîîáðàçíûé SF6 èìååò ïëîòíîñòü 6,18 ã/ë, à ãàçîîáðàçíûé àçîò - ïëîòíîñòü 1,170
ã/ë, ñîîòâåòñòâåííî ïðè 15oÑ è äàâëåíèè 1 áàð â êà÷åñòâå àáñîëþòíîãî çíà÷åíè 
(íîðìàëüíûå óñëîâè  â ñìûñëå íàñòî ùåé çà âêè). Òàêèå ãàçîâûå ñìåñè èñïîëüçóþòñ ,
íàïðèìåð, â êà÷åñòâå èçîëèðóþùåãî ãàçà äë  òîêîâåäóùèõ ïîäçåìíûõ êàáåëåé. Îñîáà 
ïðîáëåìà ïðè ýòîì ñîñòîèò â òîì, ÷òî ãàçîâûå ñìåñè (òðåáóåìûå â î÷åíü áîëüøèõ
êîëè÷åñòâàõ) öåëåñîîáðàçíî ïîëó÷àòü íà ìåñòå. Åñëè æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü
ïðåäâàðèòåëüíî ïðèãîòîâëåííûå íà çàâîäå ãàçîâûå ñìåñè, òî ïðèøëîñü áû ïåðåâîçèòü èõ â
áàëëîíàõ ïîä î÷åíü âûñîêèì äàâëåíèåì, ñ òåì ÷òîáû êàê ìîæíî áîëåå ñîêðàòèòü
òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû; ýòî, îäíàêî, íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó òîãäà äîë  SF,
êîíäåíñèðîâàëàñü áû è ïðîèçîøëî áû ðàññëîåíèå ñìåñè.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî
ìîæíî ïîëó÷àòü îäíîðîäíûå ñæàòûå ãàçîâûå ñìåñè ñ SF6 è äðóãèìè ñèëüíî
ðàçëè÷àþùèìèñ  ïî ïëîòíîñòè ãàçàìè. Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òàêæå
ñîçäàíèå èñïîëüçóåìîé äë  ýòîãî ñìåñèòåëüíîé óñòàíîâêè, â ÷àñòíîñòè èñïîëüçóåìîé äë 
ýòîãî ïåðåäâèæíîé ñìåñèòåëüíîé óñòàíîâêè. Äðóãîé çàäà÷åé  âë åòñ  ñîçäàíèå
ñìåñèòåëüíîé óñòàíîâêè, çàùèùåííîé îò ãð çè è ïîãîäíûõ âëè íèé. Ýòè çàäà÷è ðåøàþòñ 
ñîîòâåòñòâåííî ïîñðåäñòâîì ñïîñîáà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ è ñìåñèòåëüíîé óñòàíîâêè
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ñïîñîá ïîëó÷åíè , â îñíîâíîì, îäíîðîäíûõ ñæàòûõ ãàçîâûõ
ñìåñåé èç èìåþùèõñ  îòäåëüíî äðóã îò äðóãà ãàçîâ, ïðè÷åì îäíèì ãàçîì  âë åòñ  SF6, à
äðóãîé èëè äðóãèå ãàçû èìåþò ïëîòíîñòü ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâè õ, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà 4
ã/ë íèæå ïëîòíîñòè SF6, ïðåäóñìàòðèâàåò, ÷òî èìåþùèåñ  îòäåëüíî äðóã îò äðóãà ãàçû
ïðåäâàðèòåëüíî ñìåøèâàþò ñ îáðàçîâàíèåì íåîäíîðîäíîé ãàçîâîé ñìåñè, íåîäíîðîäíóþ
ãàçîâóþ ñìåñü íàïðàâë þò â ñòàòè÷åñêèé ñìåñèòåëü è/èëè áóôåðíûé ðåçåðâóàð, ãàçîâóþ
ñìåñü íàïðàâë þò èç áóôåðíîãî ðåçåðâóàðà èëè ñòàòè÷åñêîãî ñìåñèòåë  â êîìïðåññîð è èç
êîìïðåññîðà âûâîä ò, â îñíîâíîì, îäíîðîäíóþ ãàçîâóþ ñìåñü, ïðè÷åì â ñëó÷àå, åñëè
ïðåäóñìîòðåí áóôåðíûé ðåçåðâóàð, ÷àñòü âûâåäåííîé èç êîìïðåññîðà, â îñíîâíîì,
îäíîðîäíîé ñæàòîé ãàçîâîé ñìåñè âîçâðàùàþò ïî âîçâðàòíîìó òðóáîïðîâîäó â áóôåðíûé
ðåçåðâóàð.

Ñïîñîá ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïîçâîë åò ïîëó÷àòü îäíîðîäíî ñìåøàííûå ãàçîâûå
ñìåñè íà ìåñòå èõ èñïîëüçîâàíè . Ïîýòîìó íå òðåáóåòñ  áîëüøå ïîñòàâë òü ñ çàâîäà
ãàçîâûå ñìåñè îäíîðîäíî ñìåøàííûìè. Äðóãîå ïðåèìóùåñòâî ñîñòîèò â âîçìîæíîñòè
ïåðåðàáîòêè áîëüøèõ êîëè÷åñòâ (íàïðèìåð, ñâûøå 200 íì3 â ÷àñ! ); ïðè ýòîì ñòåïåíü
ñìåøèâàíè  íå çàâèñèò îò ñå÷åíèé èñïîëüçóåìûõ òðóáîïðîâîäîâ. Âîçìîæåí äîçèðîâàííûé
âûâîä ãîòîâîé îäíîðîäíîé ãàçîâîé ñìåñè.

Åñëè ïðåäóñìîòðåòü ñòàòè÷åñêèé ñìåñèòåëü è áóôåðíûé ðåçåðâóàð, òî ïðåäïî÷òèòåëüíî
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íàïðàâèòü ãàç ñíà÷àëà ÷åðåç ñòàòè÷åñêèé ñìåñèòåëü, à çàòåì ÷åðåç áóôåðíûé ðåçåðâóàð.
Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîé ôîðìå âûïîëíåíè  ñïîñîá îñóùåñòâë þò ñ

èñïîëüçîâàíèåì áóôåðíîãî ðåçåðâóàðà è â âîçâðàòíûé òðóáîïðîâîä âñòðàèâàþò
ðåãóëèðóþùèé êëàïàí. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà âîçâðàò ÷àñòè ãàçîâîé
ñìåñè ðåãóëèðóþò äî æåëàåìîãî çíà÷åíè . Ýòà ôîðìà âûïîëíåíè  îáëàäàåò òåì
ïðåèìóùåñòâîì, ÷òî êîìïðåññîð ìîæåò ðàáîòàòü ïîä ãàçîâûì áàëëàñòîì ñ
äîïîëíèòåëüíûì óëó÷øåíèåì ïåðåìåøèâàíè . Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí ìîæåò áûòü
óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ âîçâðàòà çàäàííîé ÷àñòè îáúåìà âûâåäåííîãî èç êîìïðåññîðà
ñæàòîãî ãàçà.

Öåëåñîîáðàçíî ïðåäóñìîòðåòü ïðåäîõðàíèòåëüíîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå ðåãèñòðèðóåò
äîñòèæåíèå ïðåäåëà íàïîëíåíè  â íàïîëí åìîì òîêîâîì êàáåëå èëè â íàïîëí åìîì
ãàçîâîì áàëëîíå è îòêëþ÷àåò êîìïðåññîð. Ðå÷ü ìîæåò èäòè, íàïðèìåð, î
ïðåäîõðàíèòåëüíîì êëàïàíå, êîòîðûé, íà÷èíà  ñ çàäàííîãî äàâëåíè , îòêðûâàåòñ  è
öåëåñîîáðàçíî îòêëþ÷àåò êîìïðåññîð. Ïðåäîõðàíèòåëüíûé òðóáîïðîâîä ìîæåò áûòü
ñîåäèíåí ñ áóôåðíûì ðåçåðâóàðîì. Òàêèì îáðàçîì, îòñå÷åííûé ãàç îñòàåòñ  â êîíòóðå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñïîñîá ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæíî ïðèìåí òü äë  ïîëó÷åíè  ñìåñåé
èç ãàçîâ, èìåþùèõ áîëüøîå îòëè÷èå â ïëîòíîñòè, ïî ìåíüøåé ìåðå, 4,5 ã/ë. Ñïîñîá
îñîáåííî ïðèãîäåí äë  ïîëó÷åíè  îäíîðîäíûõ ãàçîâûõ ñìåñåé, ñîäåðæàùèõ SF6 è N2 èëè
ñîñòî ùèõ èç íèõ. Òàêèå ãàçîâûå ñìåñè èñïîëüçóþòñ , íàïðèìåð, â êà÷åñòâå èçîëèðóþùåãî
ãàçà äë  òîêîâåäóùèõ ïîäçåìíûõ êàáåëåé.

Êîìïðåññîð ðåãóëèðóþò ñ âîçìîæíîñòüþ âûâîäà ãàçîâîé ñìåñè ñ íóæíûì äàâëåíèåì.
Ãàçîâûå ñìåñè ñ SF6, è N2, êîòîðûå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñ  ïî óïîì íóòîìó íàçíà÷åíèþ â
êà÷åñòâå èçîëèðóþùåãî ãàçà â ïîäçåìíûõ êàáåë õ, âûâîä ò ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðè
àáñîëþòíîì äàâëåíèè 1-13 áàð. Â ÷àñòíîñòè, äàâëåíèå ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 7 äî 13 áàð
(àáñ.).

Èñïîëüçóþò ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàáîòàþùèå áåç ìàñëà êîìïðåññîðû, â ÷àñòíîñòè
ìåìáðàííûå êîìïðåññîðû, à òàêæå ïîðøíåâûå êîìïðåññîðû.

Ðåãóëèðîâàíèå êîëè÷åñòâ ãàçîâ, ïîäàâàåìûõ ñ öåëüþ ïîëó÷åíè  ãàçîâûõ ñìåñåé
îïðåäåëåííîãî ñîñòàâà, îñóùåñòâë þò ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðè ïîìîùè ìàññîâûõ
ðàñõîäîìåðîâ. Ýòî ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåííî ó ãàçîâ ñ áîëüøèì îòëè÷èåì â ïëîòíîñòè;
êîëè÷åñòâà ãàçîâ, íåñìîòð  íà ïåðåìåííûå òåìïåðàòóðû (âëè íè  âðåìåíè äí  èëè
âðåìåíè ãîäà), ìîæíî ðåãóëèðîâàòü òî÷íî.

Ñïîñîá ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îñîáåííî ïðèãîäåí äë  ïîëó÷åíè , â îñíîâíîì,
îäíîðîäíûõ ñæàòûõ ãàçîâûõ ñìåñåé, ñîäåðæàùèõ 3-50, ïðåèìóùåñòâåííî 3-20 îá.% SF6,
îñòàëüíîå äî 100 îá. % N. Ïðåèìóùåñòâåííî íóæíîå ñîäåðæàíèå SF6 âî âç òîé ïðîáå
ìàêñèìóì íà±0,7 îá.% îòëè÷àåòñ  îò çíà÷åíè , ïîëó÷åííîãî ïðè èäåàëüíîì
ïåðåìåøèâàíèè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîâûøàþò äîëþ óæå ñìåøàííîãî ãàçà, âîçâðàùåííîãî
ïî âîçâðàòíîìó òðóáîïðîâîäó â áóôåðíûé ðåçåðâóàð. Àíàëèç ìîæíî ïðîèçâåñòè, íàïðèìåð,
ïîñðåäñòâîì ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíà  ôîðìà âûïîëíåíè  ñïîñîáà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäóñìàòðèâàåò
ïîëó÷åíèå ãàçîâîé ñìåñè, ñîäåðæàùåé SF6 è N2 èëè ñîñòî ùåé èç íèõ, è ââîä ò åå â
êà÷åñòâå èçîëèðóþùåãî ãàçà â òîêîâåäóùèå ïîäçåìíûå êàáåëè.

Äðóãèì îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñìåñèòåëüíà  óñòàíîâêà, êîòîðà  äë 
îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðèãîäíà äë  ïîëó÷åíè  ãàçîâûõ ñìåñåé
SF 6, ñ ñóùåñòâåííî áîëåå ëåãêèìè ãàçàìè. Ýòà ñìåñèòåëüíà  óñòàíîâêà ñîäåðæèò
ñëåäóþùèå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû: ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà ïîäàþùèõ òðóáîïðîâîäà äë 
ïîäà÷è ñìåøèâàåìûõ ãàçîâ; ãàçîïðîâîä äë  äàëüíåéøåé ñîâìåñòíîé ïîäà÷è
ïðåäâàðèòåëüíî ñìåøàííûõ ãàçîâ; ñòàòè÷åñêèé ñìåñèòåëü è/èëè áóôåðíûé ðåçåðâóàð, â
êîòîðîì çàêàí÷èâàåòñ  ãàçîïðîâîä äë  äàëüíåéøåé ñîâìåñòíîé ïîäà÷è ïðåäâàðèòåëüíî
ñìåøàííûõ ãàçîâ; ãàçîïðîâîä, ñîåäèíåííûé ñ áóôåðíûì ðåçåðâóàðîì èëè ñòàòè÷åñêèì
ñìåñèòåëåì è êîìïðåññîðîì, ïî êîòîðîìó ãàçîâóþ ñìåñü íàïðàâë þò èç áóôåðíîãî
ðåçåðâóàðà èëè ñòàòè÷åñêîãî ñìåñèòåë  â êîìïðåññîð; êîìïðåññîð, â êîòîðîì ñæèìàþò è
ãîìîãåíèçèðóþò îòâîäèìóþ èç áóôåðíîãî ðåçåðâóàðà èëè ñòàòè÷åñêîãî ñìåñèòåë  ãàçîâóþ
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ñìåñü; îòáèðàþùèé òðóáîïðîâîä äë  îòâîäà îäíîðîäíîé ñæàòîé ãàçîâîé ñìåñè èç
êîìïðåññîðà; ïðè íàëè÷èè áóôåðíîãî ðåçåðâóàðà âîçâðàòíûé òðóáîïðîâîä, ñîåäèíåííûé ñ
oòâîä ùèì òðóáîïðîâîäîì èç êîìïðåññîðà è áóôåðíîãî ðåçåðâóàðà; ðåãóëèðóþùèé êëàïàí
â âîçâðàòíîì òðóáîïðîâîäå. Ïîäàþùèå òðóáîïðîâîäû äë  ñìåøèâàåìûõ ãàçîâ ìîãóò áûòü
ñîåäèíåíû ïîñðåäñòâîì òðîéíèêà ñ ãàçîïðîâîäîì äë  äàëüíåéøåé ñîâìåñòíîé ïîäà÷è
ãàçîâ. Ïðåäïî÷òèòåëüíà  ôîðìà âûïîëíåíè  ñìåñèòåëüíîé óñòàíîâêè ñîäåðæèò áóôåðíûé
ðåçåðâóàð è âîçâðàòíûé òðóáîïðîâîä ñ ðåãóëèðóþùèì êëàïàíîì. Íà ôèã.1 èçîáðàæåíà
ïðîñòà  ñìåñèòåëüíà  óñòàíîâêà. Îíà âêëþ÷àåò â ñåá :

äâà ïîäàþùèõ òðóáîïðîâîäà (1, 2); äâà êëàïàíà (3, 4) äë  ðåãóëèðîâàíè  ðàñõîäîâ
ãàçîâ; ãàçîïðîâîä (5) äë  äàëüíåéøåé ïîäà÷è ïðåäâàðèòåëüíî ñìåøàííûõ ãàçîâ; áóôåðíûé
ðåçåðâóàð (6); êîìïðåññîð (7); ãàçîïðîâîä (8) ìåæäó áóôåðíûì ðåçåðâóàðîì (6) è
êîìïðåññîðîì (7); îòáèðàþùèé òðóáîïðîâîä (9); âîçâðàòíûé òðóáîïðîâîä (10) ìåæäó
áóôåðíûì ðåçåðâóàðîì è êîìïðåññîðîì; ðåãóëèðóþùèé êëàïàí (11) â âîçâðàòíîì
òðóáîïðîâîäå; êëàïàí (12) äë  ðåãóëèðîâàíè  îòáèðàåìîãî êîëè÷åñòâà îäíîðîäíîé ãàçîâîé
ñìåñè.

Ñìåñèòåëüíà  óñòàíîâêà ìîæåò ñîäåðæàòü äîïîëíèòåëüíûå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû,
òàêèå êàê îäèí èëè íåñêîëüêî ìàíîìåòðîâ, ðåäóêòîðû, ðàñõîäîìåðû, ïðåäîõðàíèòåëüíûå
êëàïàíû, àâòîìàòè÷åñêèå îòêëþ÷àòåëè äë  êîìïðåññîðà, ìåñòà îòáîðà äë  âç òè  ïðîá èëè
îäíî ìåñòî îòáîðà äë  îäíîðîäíîé ãàçîâîé ñìåñè. Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî, åñëè
óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ìàññîâûå ðàñõîäîìåðû äë  ðåãóëèðîâàíè  êîëè÷åñòâ ãàçîâ. Òàêîå
óñòðîéñòâî íåçàâèñèìî îò òåìïåðàòóðû (âðåì  äí , âðåì  ãîäà), ïðè êîòîðîé åãî
ýêñïëóàòèðóþò, äàåò òî÷íûå ðåçóëüòàòû, íåñìîòð  íà áîëüøèå îòëè÷è  â ïëîòíîñòè.

Ñìåñèòåëüíà  óñòàíîâêà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ïåðåäâèæíîé. Â ýòîì ñëó÷àå îíà
âêëþ÷àåò â ñåá  îïèñàííóþ âûøå ñìåñèòåëüíóþ óñòàíîâêó è øàññè, íà êîòîðîì
ñìîíòèðîâàíà ñìåñèòåëüíà  óñòàíîâêà. Íàïðèìåð, øàññè ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé
ãðóçîâîé àâòîìîáèëü èëè ïðèöåï. Ýòî èìååò òî ïðåèìóùåñòâî, ÷òî ñìåñèòåëüíà  óñòàíîâêà
ìîæåò äâèãàòüñ  äàëüøå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêëàäêîé èçîëèðóåìûõ ïîäçåìíûõ êàáåëåé.

Ñìåñèòåëüíà  óñòàíîâêà ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  äàëåå: ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
äåðæàòåëü äë  ðàçìåùåíè  ãàçîâûõ áàëëîíîâ ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè íåñìåøàííûìè
ãàçàìè; âûâîäû äë  ïðèñîåäèíåíè  îäíîãî ãàçîâîãî áàëëîíà ñ öåëüþ çàïîëíåíè 
îäíîðîäíîé ñæàòîé ãàçîâîé ñìåñüþ; ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí äåðæàòåëü äë  òàêîãî ãàçîâîãî
áàëëîíà.

Êðîìå òîãî, îíà ìîæåò ñîäåðæàòü ñðåäñòâà äë  çàùèòû îò âíåøíèõ âëè íèé. Ìîãóò áûòü
ïðåäóñìîòðåíû, íàïðèìåð, êóçîâà ñ áðåçåíòîì, çàùèùàþùèå åå îò ãð çè è ïîãîäíûõ
âëè íèé.

Ñïîñîá ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïî ñí åòñ  ñ ïîìîùüþ ôèã.2. SF6 è N2 íàïðàâë þò
ñîîòâåòñòâåííî èç ðåçåðâóàðà ST è NT ÷åðåç èñïàðèòåëè V, ìàíîìåòðû Ì è ðåäóêòîðû D â
ãàçîâûé ñìåñèòåëü G. Äàâëåíèå ìåæäó ìàíîìåòðàìè è ðåäóêòîðàìè ñîñòàâë åò 9-15 áàð. Â
ãàçîâîì ñìåñèòåëå îáà ãàçà íàïðàâë þò ÷åðåç ìàññîâûå ðàñõîäîìåðû è äðîññåëè â îáùèé
òðóáîïðîâîä 5. Ðàçíîñòü äàâëåíèé ìåæäó Ì è ñòàòè÷åñêèì ñìåñèòåëåì F ñîñòàâë åò ïî
ìåíüøåé ìåðå 3 áàð. ×åðåç ñòàòè÷åñêèé ñìåñèòåëü F ïðåäâàðèòåëüíî ñìåøàííûé ãàç
íàïðàâë þò â áóôåðíûé ðåçåðâóàð 6, à èç áóôåðíîãî ðåçåðâóàðà ïî òðóáîïðîâîäó 9 â
êîìïðåññîð 7. ×àñòü ãàçà, îòîáðàííîãî ïî òðóáîïðîâîäó 9 ó êîìïðåññîðà, âîçâðàùàþò ïî
òðóáîïðîâîäó 10 è ðåãóëèðóþùèé êëàïàí 11 â áóôåðíûé ðåçåðâóàð. Äàâëåíèå â
òðóáîïðîâîäå 9 ñîñòàâë åò äî 13 áàð (ò.å. 14 áàð (àáñ.)). Â ìåñòàõ 13, 13', 13"
îòáîðà ïðîá ìîãóò áûòü âç òû äë  àíàëèçà ãàçîâûå ïðîáû. Ðàñõîä â òðóáîïðîâîäå 9
ñîñòàâë åò 5-250 íì3/÷. Ïî òðóáîïðîâîäó 9 îäíîðîäíóþ ãàçîâóþ ñìåñü íàïðàâë þò â
ãàçîâûé áàëëîí (íå ïîêàçàí). Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí 11 óñòàíàâëèâàþò ñ âîçìîæíîñòüþ
äîñòèæåíè  æåëàåìîé ñòåïåíè ïåðåìåøèâàíè  - ÷åì áîëüøå òå÷åò îáðàòíî îáúåìíîé
äîëè, òåì èäåàëüíåå ïåðåìåøèâàíèå, îäíàêî, åñòåñòâåííî, íàñòîëüêî æå ìåíüøå è
âûâîäèìîå êîëè÷åñòâî ñæàòîé ãàçîâîé ñìåñè. Ñæàòûé ãàç âûäàþò ÷åðåç çàïîðíûé êëàïàí
14 ê çàïîëí åìîìó îáúåêòó (íàïðèìåð, òîêîâîìó êàáåëþ èëè ãàçîâîìó áàëëîíó).

Ðàñõîä SF6 è N2 èç ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåçåðâóàðîâ ðåãóëèðîâàëè òàê, ÷òî îáúåìíîå
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ñîîòíîøåíèå SF6: N2 ñîñòàâë ëî òî÷íî 5:95. Â ìåñòå 13 îòáîðà ïðîá áðàëè ãàçîâóþ
ïðîáó, êîòîðà  â ñîîòâåòñòâèè ñ àíàëèçîì èìåëà ñîäåðæàíèå SF6 6,7 îá.% è N2 93,3 îá.%.
Ýòî óêàçûâàåò íà åùå íå ïîëíîå ïåðåìåøèâàíèå. Ïðîáû, êîòîðûå áðàëèñü
íåïîñðåäñòâåííî çà ãàçîâûì áóôåðíûì ðåçåðâóàðîì è èç ãàçîâîãî áàëëîíà, èìåëè
ñîîòâåòñòâåííî ñîäåðæàíèå SF6, 5 îá.% è N2 95 îá.%, ÷òî äîêàçûâàåò îïòèìàëüíîå
ïåðåìåøèâàíèå.

Îïûò ïîâòîð ëè ñ óñòàíîâêîé îáúåìíîãî ñîîòíîøåíè  SF6:N2 äî 15:85. Ïðîáà, âç òà 
íåïîñðåäñòâåííî çà ãàçîâûì áóôåðíûì ðåçåðâóàðîì, èìåëà ñîäåðæàíèå SF6, 16,7 îá.%
è N2 83,3 îá.%. Âç òà  çà áóôåðíûì ðåçåðâóàðîì ïðîáà ñîäåðæàëà 15,7 îá.%, à âç òà  èç
ãàçîâîãî áàëëîíà ïðîáà -15,8 îá.% SF6. Îòêëîíåíèå îò èäåàëüíîãî çíà÷åíè  15 îá.%
îáú ñí åòñ  òåì, ÷òî ãàçîâûé ñìåñèòåëü ýêñïëóàòèðîâàëñ  â ïðåäåëüíîì äèàïàçîíå è
ïîòîìó îáúåìíîå ñîîòíîøåíèå SF6: N2, íåñìîòð  íà íîìèíàëüíóþ óñòàíîâêó äî 15:85,
ñîñòàâèëî ýôôåêòèâíî îêîëî 15,7:84,3, ò.å. ïåðåìåøèâàíèå áûëî èäåàëüíûì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè , â îñíîâíîì, îäíîðîäíûõ ñæàòûõ ãàçîâûõ ñìåñåé, ñîñòî ùèõ èç

âç òûõ îòäåëüíî äðóã îò äðóãà ãàçîâ SF6 è N2, êîòîðûå ïðåäâàðèòåëüíî ñìåøèâàþò ñ
îáðàçîâàíèåì íåîäíîðîäíîé ãàçîâîé ñìåñè, çàòåì íåîäíîðîäíóþ ãàçîâóþ ñìåñü
íàïðàâë þò â ñòàòè÷åñêèé ñìåñèòåëü è áóôåðíûé ðåçåðâóàð, ãàçîâóþ ñìåñü íàïðàâë þò èç
áóôåðíîãî ðåçåðâóàðà â êîìïðåññîð è èç êîìïðåññîðà âûâîä ò, â îñíîâíîì, îäíîðîäíóþ
ãàçîâóþ ñìåñü, ïðè÷åì ÷àñòü âûâåäåííîé èç êîìïðåññîðà, â îñíîâíîì, îäíîðîäíîé ñæàòîé
ãàçîâîé ñìåñè âîçâðàùàþò ïî âîçâðàòíîìó òðóáîïðîâîäó â áóôåðíûé ðåçåðâóàð è
ïîëó÷àþò, â îñíîâíîì, îäíîðîäíûå ñæàòûå ãàçîâûå ñìåñè, ñîäåðæàùèå 3-50,
ïðåèìóùåñòâåííî 3-20 îá.% SF6, îñòàëüíîå äî 100 îá.% N2, ïðè÷åì íóæíîå ñîäåðæàíèå
SF 6, âî âç òîé ïðîáå ìàêñèìóì íà ± 0,7 îá.% îòëè÷àåòñ  îò çíà÷åíè , ïîëó÷åííîãî ïðè
èäåàëüíîì ïåðåìåøèâàíèè.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èç êîìïðåññîðà âûâîä ò ãàçîâóþ ñìåñü ñ
äàâëåíèåì äî 13 áàð.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò êîìïðåññîð, ðàáîòàþùèé áåç
ìàñëà.

4. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò ïîðøíåâîé èëè ìåìáðàííûé
êîìïðåññîð.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â âîçâðàòíûé òðóáîïðîâîä âñòðîåí
ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, êîòîðûé ðåãóëèðóåò âîçâðàò ãàçîâîé ñìåñè äî íóæíîé îáúåìíîé
äîëè âûâåäåííîãî ñæàòîãî ãàçà.

6. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëó÷àþò ãàçîâóþ ñìåñü,
ñîñòî ùóþ èç SF6 è N2, è ââîä ò åå â êà÷åñòâå èçîëèðóþùåãî ãàçà â òîêîâåäóùèå
ïîäçåìíûå êàáåëè.

7. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñìåøèâàåìûå ãàçîâûå ïîòîêè ðåãóëèðóþò ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìàññîâûõ ðàñõîäîìåðîâ.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî åãî îñóùåñòâë þò ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïåðåäâèæíîé ñìåñèòåëüíîé óñòàíîâêè.

9. Ñìåñèòåëüíà  óñòàíîâêà äë  ïîëó÷åíè , â îñíîâíîì, îäíîðîäíûõ ñæàòûõ ãàçîâûõ
ñìåñåé, ñîäåðæàùà : ïî ìåíüøåé ìåðå, 2 ïîäàþùèõ òðóáîïðîâîäà äë  ïîäà÷è
ñìåøèâàåìûõ ãàçîâ; ãàçîïðîâîä äë  äàëüíåéøåé ñîâìåñòíîé ïîäà÷è ïðåäâàðèòåëüíî
ñìåøàííûõ ãàçîâ; ñòàòè÷åñêèé ñìåñèòåëü, â êîòîðîì çàêàí÷èâàåòñ  ãàçîïðîâîä äë 
äàëüíåéøåé ñîâìåñòíîé ïîäà÷è ïðåäâàðèòåëüíî ñìåøàííûõ ãàçîâ; áóôåðíûé ðåçåðâóàð;
ãàçîïðîâîä, ñîåäèíåííûé ñ áóôåðíûì ðåçåðâóàðîì è êîìïðåññîðîì, ïî êîòîðîìó ãàçîâóþ
ñìåñü íàïðàâë þò èç áóôåðíîãî ðåçåðâóàðà â êîìïðåññîð; êîìïðåññîð, â êîòîðîì
âûâåäåííóþ èç áóôåðíîãî ðåçåðâóàðà èëè ñòàòè÷åñêîãî ñìåñèòåë  ãàçîâóþ ñìåñü ñæèìàþò
è ãîìîãåíèçèðóþò; îòâîä ùèé òðóáîïðîâîä äë  îòâîäà îäíîðîäíîé ñæàòîé ãàçîâîé ñìåñè
èç êîìïðåññîðà; âîçâðàòíûé òðóáîïðîâîä äë  âîçâðàòà ÷àñòè îòâîäèìîé èç êîìïðåññîðà ïî
ñóùåñòâó îäíîðîäíîé ñæàòîé ãàçîâîé ñìåñè â áóôåðíûé ðåçåðâóàð, ñîåäèíåííûé ñ
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îòâîä ùèì òðóáîïðîâîäîì è áóôåðíûì ðåçåðâóàðîì; ðåãóëèðóþùèé êëàïàí â âîçâðàòíîì
òðóáîïðîâîäå.

10. Óñòàíîâêà ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò: ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí äåðæàòåëü äë  ðàçìåùåíè  ãàçîâûõ áàëëîíîâ ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè
íåñìåøàííûìè ãàçàìè; âûâîäû äë  ïðèñîåäèíåíè  îäíîãî ãàçîâîãî áàëëîíà ñ öåëüþ
çàïîëíåíè  îäíîðîäíîé ñæàòîé ãàçîâîé ñìåñüþ; ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí äåðæàòåëü äë 
òàêîãî ãàçîâîãî áàëëîíà.

11. Óñòàíîâêà ïî ïï. 9 èëè 10, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäèí äîïîëíèòåëüíûé êîíñòðóêòèâíûé ýëåìåíò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ìàíîìåòðû,
ðåäóêòîðû, ðàñõîäîìåðû, ìåñòî îòáîðà èëè ìåñòà îòáîðà äë  âç òè  ïðîá.

12. Óñòàíîâêà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò â êà÷åñòâå ðàñõîäîìåðîâ
ìàññîâûå ðàñõîäîìåðû.

13. Ïåðåäâèæíà  ñìåñèòåëüíà  óñòàíîâêà, âêëþ÷àþùà  â ñåá ;
a) ñìåñèòåëüíóþ óñòàíîâêó ïî îäíîìó èç ïï.9-12;
b) øàññè, ïðè÷åì ñìåñèòåëüíà  óñòàíîâêà ñìîíòèðîâàíà íà øàññè.
14. Óñòàíîâêà ïî ï.13, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî øàññè  âë åòñ  ãðóçîâûì àâòîìîáèëåì.
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